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Riassunto 



A flow-directing nozzle device (10) is provided which produces a turbulent flow of a fluid charged with 
filler in order to prevent or to reduce the separation of the filler (for example glass fibres) from the fluid 
during the recirculation flow of the fluid in the mixing head of a reaction injection moulding device for 
injection moulding plastic objects. The nozzle (10) has an inner, flow-directing element (30) which 
defines for the fluid charged with filler a flow path folded through 180 DEG , as a result of which a 
turbulent flow is produced inside the nozzle (10) of the mixing head of a reaction injection moulding 
device. A mixing head device with the aforesaid nozzle (10) for a reaction injection moulding device is 
provided in particular for use with reactive fluids charged with fillers for producing plastic objects. In the 
mixing head device, a separation of the filler material from the reactive fluid is prevented or reduced in 
that the fluid charged with filler is recirculated throughout the mixing head by means of turbulent flow, as 
a result o f whic h blockage of the openings of the mixing chamber of the mixing head is also prevented or 

r&r 

reduced. I 
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Prufungsantrcg gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Duse und Mischvorrichtung mit Duse 

Es ist eine strdmungsrichtende Dusenvorrichtung (10) 
vorgesehen, welche eine turbulente Stromung einer mit 
Fullstoff beladenen Flussigkeit erzeugt, urn so die Separa- 
tion des Fullstoffes (beispielsweise Glasfasern) von der 
Flussigkeit wahrend des Rezirkulationsflusses der Flussig- 
keit tm Mischkopf einer Reaktions-SpritzgieBvorrichtung 
zum GieSen von Kunststoff gegenstanden zu verhindern oder 
zu reduzieren. Die Duse (10) weist ein irmeres, strdmungs- 
richtendes Glied (30) auf , welches fur die mit Fullstoff bela- 
dende Flussigkeit eine um 180" gefaltete Strdmungsbahn 
definiert, wodurch innerhalb der Duse (10) des Mischkopf es 
einer Reaktions-Spritzgie&vorrichtung eine turbulente 
Stromung erzeugt wird. Eine Mfschkopfvorrichtung mit der 
vorgenannten Duse (10) fur eine Reaktions-Spritzgie&vor- 
■ richtung ist insbesondere zur Verwendung von mit Fullstof- 

(fen beladenen reaktiven Flussigkeiten zur Erzeugung von 
Kunststoffgegenstanden vorgesehen. Bei der Mischkopf- 
vorrichtung wird eine Separation des Fullmaterials von der 
reaktiven Flussigkeit verhindert oder reduziert, indem die mit 
Fullstoff beladene Flussigkeit durch den Mischkopf hindurch 
mittels turbulenter Stromung rezirkuliert wird, wodurch ein 
Verstopf en der Offnungen der Mischkammer des Mischkop- 
f es ebenf alls verhindert oder reduziert wird. 
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PATENT ANSPROCHE 



1. Diisenvorrichtung zum Erzeugen einer turbulenten Strbmung in 
einer FlUssigkeit rait: 

a) Einem langgestreckten, hohlen, zylindrischen Korper rai^ einer 
Langsachse und einer Wandung, welche einen Hohlraum entlang 
der Achse definiert, 

b) drei voneinander beabstandeten Uffnungen im Korper, welche mit 
dem Hohlraura zwecks EinlaB und AuslaB einer FlUssigkeit in den 
und aus dem Hohlraum in Verbindung stehen, wobei zumindest 
eine, jedoch nicht alle Uffnungen koaxial mit der Langsachse 
sind, und 

c) einem strbmungsrichtenden Glied, welches stationar im Hohlraura 
befestigt ist und sich in den Hohlraum in Richtung der Langs- 
achse erstreckt, um eine um 180° gefaltete Fliissigkeitstrb- 
mungsbahn zwischen zwei der Uffnungen zu definieren. 



ORIGINAL INSPECTED 



FemmQndBche Vereinbarungen warden erst durch schrittliche Bestatigung verolndlich. 
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2. Dusenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB s1e 
eine Flache Flache mit einer kreisfdrmigen, einen O-Ring aufnehmen- 
den Nut aufweist. 

3. Dusenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das stromungsrichtende Glied ein festes, rechteckfdrmiges Glied 
ist, welches sich liber den Durchmesser des Hohlraums erstreckt. 

4. Dusenvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 

gekennzeichnet, daB zwei Offnungen rait der Langsachse koaxial sind. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1, 2 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das stromungsrichtende Glied ein hohles zylindrisches 
Element ist, welches an jedem Ende eine mit der Langsachse koaxiale 
Offnung aufweist. 

6. Mi schkopf vorrichtung zum Prallmischen von zumindest zwei FlUssig- 
keiten mit: 

a) Einem Aufnahmegehause, 

b) einem Mischkopfeinsatz mit einer Wandung, welche eine zentrale 
zylindrische Kammer definiert, die an beiden Enden offen ist, 
und wobei eine Mehrzahl von Offnungen in der Wandung vorgesehen 
sind, die mit der Kammer zum Mischen der FlUssigkeiten in Ver- 
bindung stehen, 

c) einem zylindrischen Kolben, der mit der Wandung der Kammer einen 
hydraulischen Sitz aufweist und der in Langsrichtung der Kammer 
hin- und herbewegbar ist, um die Offnungen zu offnen und zu 
schlieBen und verbleibende FlUssigkeit aus der Kammer auszustos- 
sen, 



d) einer Antriebseinrichtung zum Hin- und Herbewegen des Kolbens in 
Langsrichtung, und 
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1 e) einer Einrichtung zum ZufUhren von FlUssigkeit zu der Mischkammer 
durch die Offnungen hindurch, 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Einrichtung 
5 zum ZufUhren von FlUssigkeit im wesentlichen aus einer DUse besteht, 
welche mit dem Mischkopfeinsatz in dichtendem Eingriff steht und wel- 
che eine turbulente Strdraung der FlUssigkeit erzeugt, wobei die DUse 
folgendes umfaBt: 

10 f) Einen langgestreckten, hohlen, zylindrischen Korper mit einer 

LSngsachse und einer Wandung, die einen Hohlraumoentland der Aches 
definiert, 

g) drei voneinander beabstandete Offnungen im Korper, welche mit dem 
15 Hohlraum in Verbindung stehen zwecks EinlaB und AuslaB in den bzw. 

aus dem Hohlraum, wobei zumindest eine, jedoch nicht alle der 
Offnungen koaxial mit der Langsachse sind, und 

• " -'V 

"*: ' 

h) ein stromungsrichtendes Glied, welches im Hohlraum stationar be- ; 
20 festigt ist und sich in den Hohlraum in Richtung der Langsachse 

•erstreckt, um eine urn 180° gefaltete FlUssigkeitsstromungsbahn : 
zwischen zwei Offnungen zu definieren. 

7. Mischkopfvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 die DUse eine flache Oberflache aufweist, welche eine Offnung umgibt, 

sowie einen O-Ring, welcher hieran befestigt ist und in dichtendem 

Eingriff mit dem Mischkopfeinsatz steht. j 

i 

8. Mischkopfvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
30 net, daB die DUse ein festes, rechteckfbrmiges, stromungsrichtendes 

Glied aufweist. 

9. Mischkopfvorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DUse eine mit der Langsachse des Kdrpers ko- 

35 axiale Offnung aufweist. 

10. Mischkopfvorrichtung nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mischkopfeinsatz eine flache Oberflache auf- ^ 
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1 weist, welche in dichtendem Eingriff mit der DUse steht. 



11. Mischkopfvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie zumindest zwei Diisen aufWeist. 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 
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DUse und Mischvorrichtung mit Diise. 



Die Erfindung betrifft eine stromungsrichtende DUse zum Erzeugen 
einer turbulenten Stromung einer viskosen FlUssigkeit, insbesondere 
einer mit Teilchen Oder Fasern gefullten viskosen FlUssigkeit. Zu- 
sa*tz1ich bezdeht sich die Erfindung auf eine Prallflachen-FlUssig- 
keitsmischvorrichtung, insbesondere einen Mischkopf einer Reaktions- 
SpritzguBvorrichtung, welcher eine solche DUse und einen Mischkam- 
mereinsatz mit einer flachen Flache zum dichtenden Kontakt mit der 
DUse aufweist. 

Das Reaktions-SpritzguBverfahren, welches auch als RIM (Reaction 
Injection Molding) bekannt ist, hat sich zu einem wichtigen und in 
groBem Umfang angewandten Verfahren zum Erzeugen von Kunststoff- 
gegenstanden entwickelt. Das Verfahren hat in der Automobil Industrie 
zum Herstellen von Kfz-Kunststoffteilen, wie beispielsweise StoB- 
stangen Oder KotflUgeln, beachtliche Verbreitung gefunden. Mit dem 
RIM-Verfahren wurden in groBem Umfang Formen aus Polyurethan- und 
Nylon-Kunststoffen hergestellt. Viele solche Kunststofformen ent- 
halten teilchenfSrmiges FUllmaterial und/oder kurze Fasern (bei- 
spielsweise Glasfasern) als Verstarkung, um Kosten zu reduzieren 
und/oder die Eigenschaften der Formteile zu verbessern. 

Bei dem RIM-Verfahren werden zwei oder mehr reaktionsfreundliche 
FlUssigkeiten (beispielsweise Monomere) kontinuierlich innig zu- 
sammengemischt und in eine Form eingefUllt, worauf die Mischung 
reagiert, um den geformten Gegenstand mit der Gestalt des Form- 
hohlraumes zu bilden. Wenn die reaktive FlUssigkeit viskos ist, 
wird die FlUssigkeit Ublicherweise erwarmt, um ihre Viskositat 
zu reduzieren, um auf diese Weise das Pumpen der FlUssigkeit zu 
vereinfachen und das Durchmischen der FlUssigkeit mit anderen 
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l FlUssigkeitskomponenten des RIM-Verfahrens zu verbessern. Das Durch- 
mischen der FlUssigkeitskomponenten wird bei dem RIM-Verfahren 
durch eine kontinuierliche Pralltechnik realisiert, wobei die sepa- 
raten HochdruckstrSme der FlUssigkeitsbestandteile so ausgerichtet 

5 sind, daB sie sich in einer Mischkammer bei hoher Geschwindigkeit 
schneiden oder aufeinanderprallen, wobei die hieraus resultierende 
Mischung kontinuierlich aus der Mischkammer in die Form flieBt. 
Oblicherweise druckt die Kraft der neu in die Mischkammer hineinge- 
langenden und hier zusammengemischten FlUssigkeit das bereits ge- 
1° mischte Material aus der Mischkammer heraus und in die Form. Oed- 
wede gemischte reaktive FlUssigkeit, die am Ende des Mischzyklusses 
in der Mischkammer verbleibt, wird mittels eines Kolbens, der sich 
entlang der Kamraer nach unten bewegt, aus der Kammer herausbewegt. 

15 Ziemlich oft enthalt zumindest eine der reaktiven FlUssigkeiten 

(d. h. Monomere) einen FUllstoff, um die Kosten zu reduzieren und/ 
(der die Eigenschaften des Formstucks zu verbessern. Der FUllstoff 
ist Ublicherweise ein anorganlsches teilchenrdrmiges Material (bei- 
spielsweise Ton, Kieselgur usw.) ein Festkbrperpigment oder ein 

20 faseriges Material (beispielsweise Glasfasem). Wenn Glasfasern ver- 
wendet werden, sind dies Ublicherweise kurze Fasern (beispielsweise 
weniger als 1/2 inch). Die Verwendung von gefullten FlUssigkeiten 
bei dem RIM-Verfahren stellt jedoch sowohl Probleme bei der Vor- 
richtung zur DurchfUhrung des RIM-Verfahrens (d. h. der RIM-Vor- 

25 richtung) als auch Mischprobleme und GieBprobleme. Diese Probleme 
entstehen in erster Linie aufgrund des Sedimentierens oder der 
Separation des Rillmaterials aus der FlUssigkeit w'ahrend der Re- 
zirkulation der gefUllten FlUssigkeit in der RIM-Vorrichtung. 
Dieses Separationsproblem ist insbesondere in den DurchgSngen des 

30 Mischkopfes akut. Besonders schwerwiegende Probleme ergeben sich, 
wenn das FUllmaterial Glasfaser 1st, nachdem die Glasfasern abfa- 
sern bzw. sich abnutzen (in sehr feine Faden aufbrechen) und den 
FluB der FlUssigkeit blockieren. Das Problem der Separation des 
Rillmaterials hindert nicht nur den FluB der FlUssigkeit, sondern 
35 es bringt auch das VerhSltnis der die Mischkammer des Mischkopfes 
betretenden reaktiven FlUssigkeiten aus dem Gleichgewicht und be- 
wirkt daher, daB fehlerhafte Formen erzeugt werden. Es ist daher 
in hohem MaBe wUnschenswert, dieses Problem der Separation des 
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FUllmaterials zu tiberwinden und die Separation des FUllmaterials aus 
der FlUssigkeit innerhalb des Mischkopfes der RIM-Vorrichtung zu ver- 
hindern. 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Misch- 
kopfvorrichtung zum Mischen von zumindest zwei FlUssigkeiten zu 
schaffen. 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, die Mangel der 
Mischkopfvorrichtung'gema& dem Stand der Technik zum Mischen von 
zwei Oder mehreren FlUssigkeiten mittels einer Mischkopfvorrichtung 
zum Mischen von zwei oder mehreren Flussigkeiten," wobei zumindest 
eine FlUssigkeit ein FUllmaterial enthalt, zu vermeiden, wobei eine 
Separation des FUllmaterials von der FlUssigkeit in dem FlUssig- 
keitsversorgungsdurchgang des Kopfes durch Erzeugung einer turbu- 
lenten Strbmung innerhalb des Durchgangs reduziert oder vermieden 
wird. 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Mischkopf- 
vorrichtung zum Mischen von zwei oder mehreren FlUssigkeiten mit 
einem eine turbulente Strbmung erzeugenden DUsenelement zu schaffen. 

Gema& der vorliegenden Erfindung 1st eine einen turbulenten FlUssig- 
keitsstrom erzeugende DUsenvorrichtung vorgesehen mit einem langge- 
streckten.hohlen zylindrischen Korper mit einer Wandung, die einen 
Hohlraum definiert.und mit einer Langsachse, mit zumindest drei be- 
abstandeten Offnungen im Korper, wobei zumindest eine der Offnungen 
mit der Langsachse des Korper koaxial ist, und mit einem stationSren, 
einen FlUssigkeitsstrora richtenden Glied innerhalb des Hohlraums, 
welches eine gefaltete FlUssigkeitsstromungsbahn zwischen zwei der 
Offnungen erzeugt. Weiterhin ist gemSB der vorliegenden Erfindung 
eine Mischkopfvorrichtung zum Prallmischen von zumindest zweier 
Flussigkeiten vorgesehen mit einem Gehause, mit der oben beschrie- 
benen DUsenvorrichtung, wobei ein Mischkopfeinsatz eine zentrale 
zylindrische Kammer aufweist, die an beiden Enden offen ist und die 
durch eine Wandung mit einer Mehrzahl von Offnungen definiert ist, 
die mit der Kammer in Verbindung stehen, wobei ein Kolben in Langs- 



A 
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richtung der Kammer hin- und herbewegbar ist, urn die Uffnungen zu 
offnen und zu schlieBen und urn die Kammer von Flussigkeit zu reini- 
gen, und wobei weiterhin eine Einrichtung zum Hin- und Herbewegen 
des Kolbens in Langsrichtung innerhalb der Kammer vorgesehen ist. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine DUsenvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung von oben, 

Fig. 2 eine vertikale Schnittansicht einer erfindungsgemaBen DUsen- 
vorrichtung entlang der Linie 2-2 gemaB Fig.-I, 



Fig. 3 eine Draufsicht auf eine bevorzugte erfindungsgemaBe Dusen- 
15 vorrichtung von oben, 

Fig. 4 eine vertikale Schnittansicht der bevorzugten DUsenvorrich- 
tung entlang der Linie 4-4 gemaB Fig. 3, 

20 Fig- 5 eine Seitenansicht einer Mi schkopf vorrichtung gemaB der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 6 eine gedrehte Schnittansicht entlang der Linie 6-6 gemaB 
Fig. 5, 

25 

Fig. 7 eine vergroBerte Ansicht des unteren mittleren Bereichs 
gemaB Fig. 6, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf den Mischkammereinsatz der Mischkopfvor- 
30 richtung von oben* 

Fig. 9 eine Seitenansicht des Mischkammereinsatzes der Mischkammer- 
vorrichtung. 

35 GemaB der vorliegenden Erfindung ist eine neuartige DUsenvorrichtung 
vorgesehen, welche insbesondere zum Richten eines FlUssigkeits- 
stroms, insbesondere eina-gefUllten Flussigkeit, ausgebildet ist, 
sowie eine verbesserte Mi schkopf vorrichtung, die diese DUse enthalt, 
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1 zur Prallmischung zweier Oder mehrerer Fliissigkeiten, insbesondere 
zweier oder mehrerer reaktiver Fliissigkeiten, von denen zumindest 
eine eine gefiillte Flussigkeit ist, zum Formen eines Kunststoff- 
gegenstands. Die DUsenvorri chtung gemaB der vorliegenden Erfindung 

5 umfa&t gemaB einem Aspekt der Erfindung folgendes: 

a) Einen langgestreckten bzw. langlichen, hohlen, zylindrischen 
Korper mit einer Langsachse und einer Wandung, welche einen 
Hohlraum entlang dieser Achse definiert; 

10 

b) drei voneinander beabstandete Offnungen innerhalb des Kbrpers, 
welche mit dem Hohlraum in Verbindung stehen, urn einen Eintritt 
und einen Austritt einer Flussigkeit in den und aus dem Hohlraum 
zu ermoglichen, wobei zumindest eine, jedoch nicht alle Offnun- 

15 gen mit der LSngsachse koaxial ist; und 

c) ein strbmungsrichtendes Glied, welches innerhalb des Hohlraums 
stationar befestigt ist und sich in den Hohlraum hinein in 
Richtung der Langsachse erstreckt, urn eine urn 180° gefaltete 

20 Flussigkeitsstrombahn zwischen zwei der Offnungen zu erzeugen. 

Bei einem weiteren Aspekt der erfindungsgemaBen DUsenvorri chtung 
weist der Korper eine flache Oberflache mit einem Kanal zur Auf- 
nahme eines O-Rings auf . 

25 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist auch ein verbesserter Misch- 
kopf zum Prallmischen einer Mehrzahl von Fliissigkeiten vorgesehen, 
insbesondere einer Mehrzahl von Fliissigkeiten, von denen zumindest 
zwei reaktive Fliissigkeiten sind, und insbesondere einer Mehrzahl 
30 von Fliissigkeiten, von denen zumindest zwei reaktive Fliissigkeiten 
sind und von denen zumindest eine einen Fullstoff beinhaltet. Diese 
Mi schkopfvorri chtung umfaBt: 

a) Ein Aufnahmegeha'use, 

35 

b) einen Mischkopfeinsatz mit einer Wandung, welche eine zentrale 
zylindrische Kammer definiert, die an beiden Enden offen ist 
und eine Mehrzahl von Sffnungen in der Wandung aufweist, welche 
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c) einen zylindrischen Kolben mit einer hydraulischen Passung mit der 
Handling der Kammer, welcher in Langsrichtung der Kanrner hin- und 

5 herbewegbar ist, urn die Offnungen zu offnen und zu schlieBen und 
verbleibende FlUssigkeit aus der Kammer auszustoBen, 

d) eine Antriebseinrichtung zum Hin- und Herbewegen des Kolbens in 
Langsrichtung, und 

10 

e) eine Einrichtung zum ZufUhren von FlUssigkeit zu der Mischkammer 
durch die Offnungen, 

wobei die Einrichtung zum Zufiihren von FlUssigkeit im wesentlichen 
15 aus einer DUse besteht, welche folgendes umfaBt: 

f) einen langgestreckten, hohlen zylindrischen Kbrper mit einer 
Langsachse und einer Wandung, welche einen Hohlraum entlang der 
Achse definiert, 

20 

g) drei voneinander beabstandete Offnungen in dem Kbrper, welche mit 
dem Hohlraum in Verbindung stehen, um einen Zugang und einen Aus- 
gang der FlUssigkeit in den bzw. aus dem Hohlraum zu ermSglichen, 

25 wobei zumindest eine, jedoch nicht alle Offnungen mit der Langs- 
achse koaxial ist, und 

h) . tin strbmungsrichtendes 61ied, welches im Hohlraum stationar be- 

festigt 1st und sich in den Hohlraum in Richtung der Langsachse 
30 hineinerstreckt, um eine um 180° gefaltete FlUssigkeitsstrbmungs- 
bahn zwischen zwei Offnungen zu definieren. 

GemaB einem besonderen Aspekt der erfindungsgema'Ben Mischkopfvorrich- 
tung ist weiterhin vorgesehen, daB der Mischkopfeinsatz eine flache 
35 Oberflache aufweist, welche den Durchgang umgibt, um dichtend mit der 
DUse in Eingriff zu kommen, um es zu ermbglichen, daB FlUssigkeit 
von der DUse durch die Mischkopfeinsatzbffnung zu der Mischkammer des 
Einsatzes strbmt. 
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1 Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher beschrieben. In Fig. 1 und 2 ist eine DUsenvorrichtung 10 gemaft 
der vorliegenden Erfindung zum Richten eines Flussigkeitsstroms ge- 
zeigt, insbesondere einer Flussigkeit rait einem FUllmaterial, wie 
5 beispielsweise Glasfasern, urn eine turbulente Stromung der Fliissig- 
keit durch die DUse zu bewirken und hierdurch sogenannte tote Orte 
innerhalb der DUse 10 zu reduzieren oder zu verhindern (d. h. Orte 
mit wenig oder keinem Fliissigkeitsstrom innerhalb der DUse zu re- 
duzieren oder zu verhindern), was seinerseits das Absetzen oder die 

10 Separation von FUllmaterial aus der durch die DUse stromenden ge- 
fullten Flussigkeit reduziert oder verhindert. Der 1 anggestreckte 
zylindrische Korper 21 der DUse 10 weist eine Langsachse auf, einen 
Hohlraum 22, der sich entlang dieser Achse erstreckt, sowie Offnun- 
gen 23, 24 und 25, und er endet mit einem kurzen, kegelstumpfformi- 

15 gen konischen Ende m1t der Offnung 25. Die Offnungen 23 und 25 sind 
mit der Langsachse des Korpers 21 koaxial und am weiten bzw. engen 
Ende des Korpers 21 angeordnet. An der Innenseite des Korpers 21 
ist an seinem weiten Ende ein langgestrecktes, hohles, zylindrisches, 
stromungsrichtendes Glied 27 mit einer Offnung 28 an seinem unteren 

20 E«de und mit einer mit der Offnung 23 konzentrischen Offnung an % 
seinem oberen Ende beispielsweise durch SchweiBen befestigt. Das 
stromungsrichtende Glied 27 weist einen Flansch 29 auf, welcher sich 
in enger Passung in der Bohrung 31 des Korpers 21 an dessen oberen 
Ende befindet, sowie einen langgestreckten rohrformigen Abschnitt 30, 

25 der sich in den Hohlraum 22 des Korpers 21 erstreckt und der in 
einem kurzen, kegelstumpfformigen, konischen Abschnitt mit einer 
Offnung 28 nahe der Offnung 25 des Korpers 21 endet. Die Offnung 23 
der DUse wird von der oberen Offnung des stromungsrichtenden Gliedes 
27 gebildet. Der kegelstumpfformige, konische Abschnitt des Korpers 

30 21 endet mit einer flachen FISche mit einer einen O-Ring aufnehmen- 
den, kreisformigen Nut oder Kanal 26, in die ein O-Ring eingesetzt 
ist, um die DUse gegenUber dem Mischkopfeinsatz abzudichten. Im Be* 
trieb definiert die DUse 10 in der erfindungsgemaBen Mischkopfvor- 
richtung zwei FlUssigkeitsstromungsbahnen, die durch den Betriebs- 

35 modus des Mischkopfes definiert sind. Der Mischkopf gemaB der Erfin- 
dung weist einen Rezirkulationsmodus und einen Reinigungsmodus auf. 
Beim Rezirkulationsmodus wird dem Kopf vom Vorratstank mittels einer 
Pumpe FlUssigkeit zugeriihrt und dem Vorratstank in einer kontinuier- 
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1 lichen Umlaufbahn zuruckgefUhrt. W'ahrend dieses Betriebsmodus 

schlieBt der Kolben des Mischkopfes die Offnungen des Mischkopfein- 
satzes, um so zu verhindern, daB FlUssigkeit in den Mischkopf ge- 
langt. Beim . GieBmodus jedoch ist der Kolben zurUckgezogen, wo- 
5 durch er die Dffnungen des Mischkopfeinsatzes freigibt, woraufhin 
die dem Mischkopf zugefiihrte FlUssigkeit zur Mischkammer des Misch- 
kopfeinsatzes gerichtet wird und mit anderen FlUssigkeiten ver- 
mischt wird und die hieraus resultierende Mischung in Ublicher Weise 
von der Mischkamraer in die Form entladen wird. Beim Rezirkulations- 

10 modus wird eine FlUssigkeitsstrdmung durch die Offnung 25 der DUse 
10 durch AbschlieBen der mit der Offnung 25 zusammenwirkenden Ein- 
satzbffnung vermieden und die FlUssigkeit Hetritt die DUse 10 bei 
der Offnung 23, wandert innerhalb des strdmungsrichtenden Gliedes 
27 zur Offnung 28 und durch diese Offnung hindurch, flieBt nach oben 

15 durch den Raum zwischen dem Glied 27 und der Innenseite des Kbrpers 
21 und verla'Bt die DUse 10 bei der Offnung 24. Diese Strbmungsbahn 
bewirkt eine turbulente Stromung der FlUssigkeit durch die DUse, wo- 
bei die FlUssigkeit innerhalb des Raumes zwischen den Offnungen 28 
und 25 sta'ndig erneuert wird, wodurch das Absetzen von FUllmateria- 

20 lien, wie bei spiel sweise Glasfasern, vermieden wird, w1e dies auf- 
treten wUrde, wenn das stromungsrichtende Glied 27 nicht in der DUse 
10 enthalten ware. In Abwesenheit des strdmungsrichtenden Gliedes 
27 wUrde sich wahrend des Rezirkulationsmodus eine dricke, stillste- 
hende FlUssigkeitsschlcht nahe der Offnung 25 aufbauen. Diese still- 

25 stehende Schicht aus gefUllter FlUssigkeit wUrde zur Folge haben, 
daB sich das Fullmaterial von der FlUssigkeit separiert und daB die 
Offnung 25 verstopft wird. Ein solches Verstopfen wird durch die In 
den Fig. 1 und 2 dargestellte DUsenvorrichtung reduziert oder verhin- 
dert. 

3° 

Ein bevorzugts AusfUhrungsbei spiel der erfindungsgemaBen DUsenvor-. 
richtung ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. Die in den Fig. 3 und 
4 gezeigte DUse 30 weist an ihrem oberen Ende zwei nebeneinanderlle- 
gende, nicht mit Bezugsziffern versehene Offnungen auf , welche durch 
35 das Anbringen (beispielsweise AnschweiBen) des blattartigen, strd- 
mungsrichtenden Gliedes 46 an den Kdrper 41 gebildet werden. Ira Be- 
trieb innerhalb der Mischkopfvorrichtung gemaB der vorliegenden Er- 
findung werden diese nebeneinanderl iegenden Offnungen ohne Bezugs- 
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1 ziffern vom Gehause des Mischkopfes geschlossen. In aternativer Weise 
kbnnen diese Offnungen ohne Bezugsziffern roittels einer Platte ge- 
schlossen werden, die die Offnungen abdecken, und die am Kbrper 41 
(beispielsweise mittels SchweiBen) befestigt 1st. 

5 

Urn die Betriebsweise der Diise 30 in der bffnungsgemaBen Mischkopfvor- 
richtung zu veranschaulichen, muB in Betracht gezogen werden, daB die 
benachbarten Uffnungen ohne Bezugszeichen am Oberende des Kbrpers 41, 
die zwischen dem Kbrper 41 und dem strbmungsrichtenden Glied 46 aus- 

10 gebildet sind, in einer der beiden vorbeschriebenen Welsen verschlos- 
sen sind. Die DUse 30 umfaBt daher einen langgestreckten, zylindri- 
schen Kbrper 41 rait einer Langsachse, einen Hohlraum 42, der sich 
entlang dieser Achse erstreckt und vom Kbrper 41 definiert ist, Off- 
nungen 43, 44 und 45 im Kbrper 41, wobei die Offnung 44 koaxial m1t 

15 der La'ngsachse des Kbrpers 41 ausgerichtet ist, ein plattenahnliches, 
strbmungsrichtendes Glied 46, welches (beispielsweise mittels Schweis- 
sung) am Kbrper 41 Uber den Durchmesser des Hohlraums 42 befestigt 
ist sowie eine ringfbrmige Nut bzw. Kanal 47 zur Aufnahme eines 0- 
Rings, urn die DUse 30 gegenUber dem Mischkopfeinsatz der erfindungs- 

20 gemaBen Mischkopfvorrichtung abzudichten. Der Kbrper 41 weist ein 5 
weites oberes Ende und ein kurzes, kegelstumpfartiges, konisches, 
enges unteres Ende auf, welches in einer flachen 0berfla"che endet, 
die die Offnung 44 und die O-Ring-aufnehmende, ringfbrmige Nut Oder 
Kanal 47 aufweist. Eine der Offnungen 43 oder 45 dient als EinlaB 

25 und die andere als AuslaB fUr FlUssigkeit. Bei dem weiter oben be- 
schriebenen Rezirkulationsmodus wird eine FlUssigkeltsstrbmung 
durch die Offnung 44 dadurch verhindert, daB die EinlaBbffnung, die 
mit der Offnung 44 in Verbindung steht, geschlossen wird, und daB 
die Offnungen 43 und 45 offen sind. Im Rezirkulationsmodus betritt 

30 daher die FlUssigkeit die DUse 30 beispielsweise durch die Offnung 
45, flieBt an der Seite des strbmungsrichtenden Gliedes 46, die 
der Offnung 45 gegenUberliegt, hinunter in den Hohlraum 42, kehrt 
ihre Strbmungsrichtung urn 180° urn und flieBt an derjenigen Seite des 
strbmungsrichtenden Gliedes nach oben, die der Offnung 43 gegenuber- 

35 Hegt und flieBt aus der Offnung 43 hinaus. Diese FTussigkeitsstrb- 
mungsbahn Uberstreicht die FlUssigkeit im Bereich nahe der Offnung 
44 kontinuierlich, wodurch die Ausbildung einer ruhenden FlUssig- 
keitsschicht bei der Offnung 44 reduziert oder verhindert wird. 

j 
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l Wenn die FlUssigkeit ein FUllmaterial enthalt (beispielsweise 

Siliziumteilchen oder Glasfasern), erzeugt diese Strbmungsbahn Turbu- 
lenzen 1m FlUssigkeltsstrom und reduziert bzw. verhindert hierdurch 
das Absetzen von die Dffnung 44 mbglicherweise verstopfendem FU11- 

5 material aus der FlUssigkeit. Wahrend des weiter oben beschriebenen 
GieBzyklusses ist die Dffnung 44 gebffnet und die Offnung 43 wird 
mittels einer geeigneten, nicht dargestellten Ventlleinrichtung, die 
auBerhalb der DUse 30 angeordnet ist, geschlossen, wodurch die FlUs- 
sigkeit, die durch die Uffnung 45 eintritt, gezwungen wird, bei der 
10 Offnung 44 auszutreten, ohne einer gefalteten Bahn gefolgt zu sein. 

In den Fig. 5, 6 und 7 ist eine erfindungsgemaBe Mischkopfvorrichtung 
50 dargestellt. Das Gehause 51 der Mischkopfvorrichtung 50 weist im 
allgemeinen zylindrische Gestalt mit einer flanscha'hnlichen Konfigu- 

15 ration am unteren Ende auf. Ein DUsenblock 52 ist am Gehause befe- 
stigt (beispielsweise angebolzt), urn die DUse 30 zu tragen und in 
das Gehause 51 einzufUgen, urn die Offnung 44 der DUse 30 m1t der Ein- 
gangsversorgungsbffnung 61 des Mischkopfeinsatzes 60 auszurichten. 
Die DUse 30 ist im Block 52 beispielsweise elngeschwelBt, urn die Off- 

20 nung 45 mit dem EinlaB 64 auszurichten, und sie ist mit dem Dicht- 
kopfeinsatz 60 mittels eines 0-Rings 75 in dlchtendem Eingrlff. An- 
schlUsse 55 und 56 stehen mit den Offnungen 43 und 45 der DUse 30 in 
Verbindung und verbinden die Mischkopfvorrichtung mit elnem konven- 
tionellen FlUssigkeitsspeichertank (nicht dargestellt) mittels kon- 

25 ventioneller SchlSuche (nicht dargestellt) zum Transport von FlUssig- 
keit zu der und von der Mischkopfvorrichtung 50. Das GehSuse 51 weist 
Wandungen auf, die einen Hohlraum 66 definieren, der einen hin- und 
herbewegbaren Kolben 70 enthalt, an welchem Uber einen Kopf 67 ein 
Plunger 63 befestigt ist. Ein VerschluBteil 65 mit einem EinlaB 71 

30 schlieBt den Hohlraum 66 ab, um einen hydraulischen Zyllnder zu bil- 
den, an dem eine konventionelle Hydraullkblversorgung und ein AuslaB- 
system (nicht dargestellt) Uber den EinlaB 71 und HydraulikblanschlUs- 
se 69 verbunden sind. Die Stange 68 des Plungers 63 erstreckt sich 
nach unten in die Kammer 62 des Mischkopfeinsatzes 60 Uber eine hy- 

35 draulischen Sitz, um hin- und hergehend nach oben und nach unten in 
der Kammer 62 gleiten zu kbnnen, wodurch die Offnung 72 gebffnet und 
verschlossen wird und restHche FlUssigkeit aus der Kammer 62 ausge- 
bracht wird. Wenn sich der Plunger 63 nach oben bewegt, so wird die 
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1 Offnung 72 gebffnet, urn FlUsslgkeit in die Kammer 62 eintreten zu 
lassen. Wenn der Plunger 63 nach unten bewegt wird, so wird die Off- 
nung 72 verschlossen und restliche FlUssigkeit aus der Kammer 62 aus- 
gebracht. Der Mischkopfeinsatz 60 ist im Gehause 51 raittels eines 
5 Halterings rings 53 gehalten, der am Gehause 51 raittels nicht darge- 
stellter Bolzen befestigt ist. Im Rezirkulationsmodus der vorstehend 
beschriebenen Mischkopfvorrichtung wird hydraulisches 01 dem Hohl- 
raum 66 durch den EinlaB 71 zugefUhrt, um den Kolben 70 in die voll- 
standig nach unten bewegte Position zu bewegen, wodurch bewirkt wird, 
10 daB der Plunger 63 vollstandig nach unten bewegt wird und die Stange 
68 den Hohlraum 72 schlieBt und die Kammer 62 vollstandig besetzt. 
FlUssigkeit, die eine der zu raischenden Komponenten darstellt, be- 
tritt von einer Pumpe und einem FlUssigkeitsversorgungstank (nicht 
dargestellt) kommend die ZufUhrdffnung 64 des Blocks 52, und gelangt 
15 durch die Offnung 45 der DUse 30 in den Hohlraum 42 (Fig. 4), flieBt 
entlang dem stromungsrichtenden Glied 46 zur Offnung 44 hin, kehrt 
am Ende des Gliedes 46 1hre Strbmungsrichtung um 180° um, um entlang 
der entgegengesetzten Seite des Gliedes 46 an der Offnung 43 (in 
Fig. 4 dargestellt) in der DUse 30 auszutreten und liber einen (nicht 
20 dargestellten) RUckfUhrschlauch zum FlUssigkeitsversorgungstank 

(nicht dargestellt) zurUckzuflieBen. Im GieBzyklus wird der Kolben 70 
angehoben, indem dem unteren Ende des Hohlraums 66 Uber einen Hydrau- 
likaianschluB 69 Hydraulikdl zugefUhrt wird, wodurch der Plunger 63 
angehoben wird, so daB die Stange 68 die Kammer 62 freigibt und die 
25 Offnung 72 off net, wodurch FlUssigkeit in die Kammer 62 zwecks 
Prallmischung einstrbmen kann. Das Prallmischen wird durch gleich- 
zeitiges Freigeben einer Mehrzahl von Offnungen 72 erreicht, um es 
einer Mehrzahl von FlUssigkeitsstrbmen zu ermbglichen, die Kammer 62 
unter hohem Druck und unter hoher Geschwindigkeit zu betreten, so 
30 daB sich die FlUssigkeitsstrome in der Kammer 62 treffen bzw. schnei- 
den. Die in der Kammer 62 gebildete FlUssigkeitsmischung flieBt kon- 
tinuierlich von der Kammer 62 unter der Kraft der die Kammer 62 be- 
tretenden Flussigkeitstrome und mi t UnterstUtzung der Schwerkraft 
aus der Kammer heraus. Jedweder geringer Anteil an nach dem Mischen 
35 in der Kammer 62 verblei bender gemischter FlUssigkeit wird aus der 
Kammer 62 aufgrund der Kraft des die Kammer herunterfahrenden Plun- 
gers 63 ausgestoBen, welcher die Offnung 72 verschlieBt und den GieB- 
zyklus beendet. WShrend des GieBzyklusses ist die Offnung 43 der DUse 
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l 30 mittels einer nicht dargestellten auBeren Ventileinrichtung ver- 
schlossen und die die Zufiihroffnung 64 betretende FlUssigkeit ge- 
langt durch die Offnung 45 in den Hohlraum 42 (Fig. 4) und flieBt 
entlang des strb'mungsrichtenden Gliedes 46, urn die Diise 30 bei der 

5 Offnung 44 zu verlassen und durch die Einsatzversorgungsoffnung 61 
und die Offnung 72 des Mischkopfeinsatzes 60 in die Mischkammer 62 
zu gelangen. Die flache Endfla'che 78 der DUse 30 ist mit einer 0- 
Ring-aufnehmenden Nut 47 (s. Fig. 4) und rait einem O-Ring 75 ver- 
sehen, urn die DUse 30 gegenUber der flachen OberflSche 77 des Misch- 
10 kopfeinsatzes 60 abzudichten. 

Nachdera ublicherweise beim Herstellen eines Kunststofformteils das 
Mischen einer Mehrzahl von FlUssigkeiten gewiinscht wird, von denen 
zumindest zwei reaktive Fllissigkeiten sind, wird die erfindungsge- 

15 maBe Mi schkopfvorrichtung Ublicherweise zwei oder mehrere erfindungs- 
gemSBe DUsenvorrichtungen beinhalten. Ira Falle der Fig. 6 und 7 weist 
die erfindungsgemSBe Mi schkopfvorrichtung zwei DUsenvorrichtungen 30 
auf, die in gegenUberl iegenden Positionen im Kontakt mit dem Misch- 
kopfeinsatz 60 angeordnet sind. Es ist jedoch auch eine Anordnung 

20 mbglich, bei der die DUsen im Mischkopf nicht gegenUberl iegend ange- 
ordnet sind. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen den Mischkopfeinsatz 60 der erfindungsge- 
maBen Mi schkopfvorrichtung gemSB Fig. 5, 6 und 7 in grSBerem Detail. 

25 Der Einsatz 60 weist einen rechteckformigen Kbrperabschnitt 90 auf, 
mit abgeschragten Kanten, der an einem Ende in einem kreisfbrraigen 
Flanschabschnitt 91 mit einem zylindrischen GHed 92, welches sich 
von der flachen Flache hiervon erstreckt, endet. Eine zentrale Boh- 
rung, welche sich durch den Einsatz 60 rait ihrer Langsachse im 

30 rechten Winkel zum Durchmesser des Flanschabschnitts erstreckt, bil- 
det die Mischkammer 62. Eine jede Flache des rechtwinkeligen Kbrper- 
abschnitts 90, welche parallel zur Langsachse der Kammer 62 ist, 
weist eine langliche ZufUhrbffnung 61 auf, welche mit der Offnung 72, 
die sich in die Kammer 62 offnet, in Verbindung steht. 

35 

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf unterschiedliche AusfUh- 
rungsbei spiel e beschrieben. Andere Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung liegen aufgrund der vorstehenden Beschreibung fUr den Fachmann 
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1 auf der Hand und konnen realisiert werden, ohne vom Grundgedanken 
der Erfindung, wie er in der Beschreibung beschrieben und in den 
Anspriichen beansprucht ist, abzuweichen. 
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